DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. 
MATEMÁTICAS II. 2° DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 6. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. e 
IES LA BAHIA 





ACTIVIDADES 





1. Sistema. Notación matricial. Clasificación. 





3x +2y+z=7 
1. Expresar matricialmente el sistema ¿-x+5y+4z=0 y nombrar cada una de las matrices. 
2x — 3z = —4 


2. Se sabe que un sistema es compatible indeterminado y que sus infinitas soluciones están 
expresadas en la forma: { x = 2k+4, y =-k- 1,z=k/k€R} 
a) ¿Qué solución se obtiene para el valor k =-1 ? 


b) Dar otras dos soluciones de dicho sistema. 
c) Averiguar la solución cuya primera componente es el triple de la tercera. 


l x+3y+z=1 PERN . EOE 
3. Sabiendo que el sistema | y a es compatible indeterminado, expresar sus infinitas 
X+y-Z= 


soluciones en función de un parámetro. 


2. Sistemas equivalentes. Eliminación de ecuaciones. 


4. Averiguar si se puede eliminar alguna ecuación en los siguientes sistemas: 


: noa" 3x-3y-2z=1 3x + 3y +2z =1 

= + = 

s laa 5 3 le f 10 c) 4- 3x +3y + 2z =-1 d) 4-x+6y+z=0 
Akoy 5 AGN 12x -12y - 8z = 4 4x-3y+z=1 


5. En cada uno de los siguientes apartados, obtener un sistema de dos ecuaciones lineales 
cuyas infinitas soluciones sean: 


a)íx=k,y=k+2,z=k-1/kceR) bx=k,y=2,z=k-2/kceR) 
c) {x = 3k-1, y=k,z=2k/kER} d) { x = 4k, y =2k-3,z=k/keRj 


6. ¿Puede ser compatible determinado un sistema de tres ecuaciones lineales con dos 
incógnitas? En caso afirmativo, construir un ejemplo. 
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3. Sistemas de Cramer. Regla de Cramer. 


7. Averiguar si cada uno de los siguientes sistemas lineales es un sistema de Cramer. En caso 
afirmativo, resolverlo aplicando la regla de Cramer. 


x-y+z=0 3x -2y +4z=1 2x-y+z=5 
a) x+2y+2z=" b)<x-y-2z=0 c) 3Bx-y=z=2 
xX-y-Zz=-2 3x-2y-z=1 2x+y+Z=3 
m -1 1 2 X 
8. Dadas las matrices A=| 2 1 —m|, B=|1|, X=|y 
3 2 -2 1 Z 


a) ¿Para qué valores de m tiene inversa la matriz A? 
b) Resuelve, para m = 2, el sistema de ecuaciones AX = B. 


9. En el sector de las aceitunas sin hueso, tres empresas, A, B y C, se encuentran en 
competencia. Calcular el precio por unidad dado por cada empresa sabiendo que verifican las 
siguientes relaciones: 

— El precio de la empresa A es 0,6 € menos que la media de los precios establecidos por B y C. 
— El precio dado por B es la media de los precios de A y C. 

— El precio de la empresa C es igual a 2 € más 2/5 del precio dado por A más 1/3 del precio 
dado por B. 


10. Repartir 300 € entre 4 personas de modo que la segunda reciba el triple que la primera, la 
tercera el doble que la segunda y la cuarta, la mitad de lo que hayan recibido las otras tres 
juntas. 


11. Un señor desea vender un coche, una moto y una bicicleta por 10 500 €. El coche vale tres 
veces más que la moto y la moto cinco veces más que la bicicleta. ¿Cuánto vale cada vehículo? 


12. En una granja hay cerdos, toros y caballos, en total 54 animales. Sabiendo que el número 
de toros representa los 3/4 del número de cerdos, y el de caballos los 2/3 del de toros, hallar 
cuántos animales de cada clase hay en la granja. 


13. Se sabe que el precio del kilo de tomates es la mitad que el del kilo de carne, y que el precio 
del kilo de gambas es el doble que el de carne. Si se pagan 18 € por 3 kilos de tomates, 1 kilo de 
carne y 250 gramos de gambas, ¿cuánto se pagaría por 2 kilos de carne, 1 kilo de tomates y 500 
gramos de gambas? 


14. Un monedero contiene 1 € en monedas de 2, 5 y 10 céntimos, en total hay 22 monedas. 
Sabiendo que el número de monedas de 5 y 10 céntimos juntas excede en 2 al número de 
monedas de 2 céntimos, obtener el número de monedas de cada tipo que hay en el monedero. 


15. Un inversor compró acciones de las empresas A, B y C por un valor total de 20 000 €, 
invirtiendo en C el doble que en A. Al cabo de un año, la empresa A le pagó el 6% de beneficio, 
la empresa B el 8% y la empresa C el 10%. Si el beneficio total fue de 1 720 €, ¿qué cantidad 
invirtió en cada empresa? 
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16. Un establecimiento pone a la venta tres tipos de camisas: A, B y C. Se sabe que la razón 
entre los precios de las camisas C y B es 19/18 y entre los de B y A es 6/5. Al comprar tres 
camisas, una de cada clase, se pagan 78 €. ¿Cuál es el precio de cada camisa? 


17. Un señor deja en herencia cierto capital, con la condición de que se reparta entre sus tres 
hijos proporcionalmente a sus edades que son 15, 18 y 20. Las partes del hijo mayor y del 
menor suman 105 000 €. Hallar lo que corresponde a cada uno y la cantidad heredada. 


18. Se quiere repartir 2 200 € en tres partes, de modo que la primera parte sea a la segunda 
como 3esa 5 y la tercera parte debe tener 200 € menos que las dos primeras juntas. Hallar 
las tres partes. 


4. Teorema de Rouché-Fróbenius. 





19. Clasificar y resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales: 


x+y-=z=1 x+y-=z=-1 2x+y+z=2 x+y-=z=1 
a) 3x-3y+z=-1 b) 43x +y-2z=-3 c)3y=z=0 d) ¿x+2y=2 
2x-2y=1 2x-y+z=1 x+y=1 2x+3y-z=38 
x+y-z=0 2x-y-=z=1 2x+3y=5 
x+y-=z=1 
e) ¡x+2y+3z=3 f ¿x-y=2 g) «x-y=2 
2x +3y+2z =2 
=x-4y-1llz=1 x+3y-z=-4 3x+y=6 
x-y+z=0 x-y+z=0 
1) 42x +3y-2z=0 J) 42x +3y-2z=0 
4x+y=0 4x+y+z=0 


x-my+z=1 
20. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales: ¿x+y+z=m>+2 
x+y+mz=4 


a) Clasificarlo según los valores del parámetro m. 
b) Resolverlo cuando sea compatible indeterminado. 


X+3y+Z=3 
21. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales: 4 2x + my +z =m 
3x+5y+mz=5 
a) Determinar, si es posible, un valor de m para que el sistema dado tenga solución única. 
b) Determinar, si es posible, un valor de m para que el sistema dado tenga al menos dos 


soluciones. 
c) Determinar, si es posible, un valor de m para que el sistema dado no tenga solución. 


Q 1 1 -1 X 
22. Dadas las matrices A=|-1 3 2], B=|-5|, X=|y 
2 1-a 3 3 Z 


determinar &, si es posible, para que el sistema de ecuaciones AX = B tenga infinitas 
soluciones. 
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a 2 -1 1 
23. Considera el sistema dado por AX = B, donde A=|0 1 2l, B=|a-2|, X=|y 
3 4 


a) Determinar, si existen, los valores de æ para los que el sistema dado tiene solución única. 
b) Determinar, si existen, los valores de œ para los que el sistema dado no tiene solución. 

c) Determinar, si existen, los valores de æ para los que el sistema dado tiene al menos dos 
soluciones. Hallar todas las soluciones en dichos casos. 


a-1 0 -1 -2 x 
24. Dadas las matrices A=| 1 -1 2 |, B=| 5 |,X=|y 
0 -a 0 0 Z 


determinar 4& , si es posible, para que el sistema AX = B tenga infinitas soluciones. 


: ; i : x+2y-3z=3 
25. Considera el sistema de ecuaciones lineales 7 
2x+3y+z=5 
a) Calcular œ de manera que al añadir una tercera ecuación de la forma ax+y-=-7z=1, el 


sistema resultante tenga las mismas soluciones que el original. 
b) Calcular las soluciones del sistema dado tales que la suma de los valores de las incógnitas 
sea 4. 


A+(M+lz=A4 
26. Considera el sistema de ecuaciones lineales < àx +z =À 
X+ÀZ=À 


a) Discutir el sistema según los valores del parámetro A. 
b) Resolver el sistema para 1=1. 
c) Para à =0, si es posible, dar tres soluciones distintas. 


x + (m +1)y+2z=-1 
27. Considera el sistema de ecuaciones lineales ¿mx+y+z=m 

(1—-m)jx+2y+z=-m-1 
a) Discutir el sistema según los valores del parámetro m. 


b) Resolver el sistema para m = 2. Para dicho valor de m, calcula, si es posible, una solución en 
la que z = 2. 


mx-2y+z=1 
28. Considera el sistema de ecuaciones lineales 4x —- 2my+z=-2 
x—-2y+mz=1 
a) Discutir el sistema según los valores del parámetro m. 
b) Si es posible, resolver el sistema para m = —2. 


x+0z=2 
29. Considera el sistema de ecuaciones lineales 42x + Uy = 0. +4 
3x+y+(0+4)z=7 
a) Discutir el sistema según los valores de a. 
b) Resolver el sistema paraa =2. 
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x—-y+mz=0 
30. Considera el sistema de ecuaciones lineales ¿mx +2y+z=0 
-x+y+2mz=0 
a) Hallar los valores del parámetro m para los que el sistema tiene una única solución. 
b) Hallar los valores del parámetro m para los que el sistema tiene alguna solución distinta de 


la solución nula. 
c) Resolver el sistema para m = —2. 


ax +y +3z=4 
31. Considera el sistema de ecuaciones lineales 4x + y -2z = -2 
-x +2y+(3+0)z=4+0 
a) Determinar, si existen, los valores de & para los que el sistema dado tiene solución única. 


b) Determinar, si existen, los valores de A. para los que el sistema dado tiene al menos dos 
soluciones. Hallar todas las soluciones en dichos casos. 


Ax+y=z=-1 
32. Considera el sistema de ecuaciones lineales ¿1x+4z=2A 
x+y-1z=0 
a) Discutir el sistema según los valores de A. 
b) Resolver el sistema para 1=0. 
Ax+Ay+Az=0 


33. Considera el sistema de ecuaciones lineales 4 Àx +2y +2z=0 
Ax+2y+z=0 
a) Discutir el sistema según los valores de A. 
b) Determinar, si existen, los valores de A para los que el sistema tiene alguna solución en la 
que z 4 0. 


2x+y+(0-1)2=0-1 
34. Considera el sistema de ecuaciones lineales 4 x — y — 3z =1 
X +y +2z = 20- 2 
a) Resolver el sistema paraa =1. 
b) Determinar, si existe, el valor de æ para el que (x, y, z) = (1,- 3, @œ) es la única solución del 
sistema dado. 


5. Resolución de sistemas por el método de Gauss. 


35. Clasificar y resolver los siguientes sistemas por el método de Gauss: 


xX-y-Zz=-2 x+y+z=6 x+y+z=0 xX+y-z=-2 
a) 32x+3y-z=2 b) ¿2x-—y+2z=3 c) 32x+3y-z=17 d) ¿2x-z=0 
4x +y-8z=-2 3x +2y-—3z=3 4x+5y+z=17 -2y+z=4 
2x+y+82=3 x—-2y+z=0 2x+y+z=1 
2x+3y-z=4 
e) x+2z=2 g) 32x+y-=z=5 h) 4x—-y+z=-4 
x+2y+z=5 
x+3y+z=-1 4x+Ty-5z=15 3X-y+z=-2 
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SOLUCIONES 





3 2 A X T7 
1.AX=B;|-1 5 4 |iylļ=| 0 
2 0 -3J \z -4 


A = matriz del sistema, X = matriz de incógnitas y B = matriz de términos independientes. 


2.a)íx=2,y=0,2=-—13;b)íx=4,y=-1,2=0),(x=6,y=-2,z=1; 
c) {x= 12, y =—5,z=4} 


3. {x = 2k+4, y =-k —1,z=k/kE€R} 
4. a) No, porque no son proporcionales; b) Sí, se puede eliminar E, porque Es =5E; ; 


c) Se pueden eliminar Ez y Ez porque Es =-E, y Ez =4E;; d) Se puede eliminar Ez porque 
E; = E, — E, (se puede eliminar una cualquiera de ellas, pero sólo una). 


— =2 =z=2 -3y=-1 -2y=6 
O A» Eo - T 1 
X y=2 2y-z=0 y —2z=-3 


6. Sí. Dado un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas con solución única, basta añadirle 
X+y=5 

una tercera ecuación que sea combinación lineal de las dos primeras. Por ejemplo, x-y =1 
3x+y=11 

7.a){x=1,y=2,z=1}% b){x=1,y=1,z=0%c){x=1,y=-1,z=2} 

8. a) m £ 1 y m #-—3/2; b) { x = 5/7, y = —5/7, z = —1/7 } 

9. El precio dado por A es 5 €, el precio dado por B es 5,4 € y el precio dado por C es 5,8 €. 

10. La primera 20 €, la segunda 60 €, la tercera 120 € y la cuarta 100 €. 

11. El coche vale 7 500 €, la moto vale 2 500 € y la bicicleta vale 500 €. 

12. Hay 24 cerdos, 18 toros y 12 caballos. 

13. Se pagarían 21 €. 

14. Hay 10 monedas de 2 céntimos, 8 de 5 céntimos y 4 de 10 céntimos. 

15. Invirtió 6 000 € en la empresa A, 2 000 € en la empresa B y 12 000 € en la empresa C. 

16. La camisa A cuesta 22,5 €, la camisa B cuesta 27 € y la camisa C cuesta 28,5 €. 


17. El menor recibe 45 000 €, el mediano, 54 000 € y el mayor, 60 000 €. La cantidad total es 
de 159 000 €. 


18. La primera parte es 450 €, la segunda 750 € y la tercera, 1 000 €. 
19. a) S.I.; b) S.C.D. {x= 0, y= 1, z= 2 y}; c) S.C.I. {x = 1-k, y =k,z=k/kEeR}; 
d) S.C.I. { x = 2k, y = 1-k,z= k/k € R} e) S.1.; } S.C.D. {x = 1, y =—1, z = 2 y, g) S.1.; 


h) S.C.I. (x= 1+5k, y = —4k, z =k /k € R } 1) S.C.I. { x = —k/5, y =4k/5,2=k/keR y; 
J) S.C.D.{x=0,y=0,z=0} 
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20. a) Es compatible determinado si m + 1 y m 4-1; es incompatible si m = 1; es compatible 
indeterminado si m = —1; b) { x = -—k+5/2, y = k, z = -8/2 /k Ee R} 
21.a)m #42 ym #7; b)m = 2 óm = 7; ¢) No es posible. 


22. Para que el sistema sea compatible indeterminado, debe ser a =0 (para a =-4 el sistema 
es incompatible). 


23. a) S.C.D. si a #3 y a #5; b) Es incompatible si æ = 5; c) S.C.I. si a = 3, cuyas soluciones 
son {x = (5k-1)/3, y = 1-2k, z=k /kEeR} 
24. Para que el sistema sea compatible indeterminado, debe ser a=0 (para a=1/2 el sistema 


es incompatible). 


25. a) Debe ser & = 0, es decir, la ecuación que se añade debe ser y —-7z=1 porque debe ser 
combinación lineal de las dos primeras; b) { x = 25/3, y = —1 1/3, z = —2/3 } 


26.a)S.C.D.s11x0y4zxw1y4%-1;8.C.1.s114=0 ó =1; incompatible si A=-1; 
b) { x = 1—k, y = 1-2k, z= k /k € R }; c) Las soluciones soníx=0,y=k,z=0/ke€R), por lo 


tanto, tres soluciones serían {x = 0, y= 1,z=0}{x=0,y=2,z=0}{x=0,y=3,z=0} 
27. a) S.C.D. si m #2 y m #1/2; S.C.I. si m = 2; incompatible si m=1/2; 

b) {x = (7-k)/5, y = (—4-3k)/5, z= k/k € R }, en particular { x = 1, y = —2,z = 2} 

28. a) S.C.D. si m+-2 y m #1; S.C.I. si m =-—2 ó m =1; b) {x =k, y = (—1-k)2,z=k/keEeR} 
29. a) S.C.D.si ax3 y a #0; S.C.I.si &=3 ó &a=0;b){x=2,y=1,z=0} 


30. a) S.C.D. si m #0 y m #-—2; b) S.C.I. si m=0 ó m=-2;c){x=k,y=k,z=0/kE€R} 


31. a) S.C.D. si a #—4 y 0%-2; b) Es incompatible si æ =-4; S.C.I. si & = -2 , cuyas 
soluciones son { x = (5k—6)/3, y = k/3,z=k/kER} 


32. a) Es incompatible si 1% 0; es compatible indeterminado si 1=0; 
b)íx=1-k, y =-1+k,z=k/kecR) 


33.a)S.C.D.si1%0 y 1%2;58.C.I s11=0 ó à=2; b) No existe valor de à para dicha 
condición ya que: si A+0 y 1%2, la solución es { x = 0, y = 0, z = 0 }; si 1=0, las soluciones 
son {x=k,y=0,z=0/k€R}; sià=2, las soluciones soníx=-—k,y=k,z=0/kecR) 
34. a) { x = 2/3, y = —4/3, z = 1/3 ); b) Para a= 2,(x, y, z) = (1,- 3, œ) = (1, - 3, 2) es la única 


solución del sistema (para a. = 0, hay infinitas soluciones { x = 1+3k, y =-5k-3,z=k/keR)) 


35. a) S.C.L { x = (4k—4)/5, y = (6-k)/5,z =k /k € R} b) S.C.D. {x= 1,y=3,z=2}; 

c) S.C.L { x =—17—4k, y = 17+3k, z= k/k € R y; d) S.C.I. { x = k/2, y = (k—-4)/2, z=k /kER}; 
e) S.C.D. {x = 2, y = —1, z = 0 }; f) S.C.I. { x = —7+5k, y = 6-3k, z=k/kE€R}; 

g) S.C.L { x = (10+k)/5, y = (5+3k)/5, z= k/k €R }; b) S.C.D. {x= 1, y=2,z=-—3} 
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